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1 Wilkenfeld, George; and Associates (2008) Victoria’s Greenhouse Gas Emissions 1990. 1995, 2000, 2005: End Use Allocation of Emissions, Prepared for 

the Department of Sustainability and Environment. 
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���������!�� ������!#�!��-��,����������$�)��������� 
��!������G��$��� $�#��#��$$�!%���!���������!%�
�;����!%�� ���!%��� #+�8������#�$��$����!��$��� #+) �"��#���������!���� 
��@������#�!�� *�����
��+��)�� ��
"�$$���������
�!����!�� ������$���������$��!%�,�

& ����������� !)�����*�!��!%����$������ �
��+����!� � ��������������* �
���# �������� *�����# !#$��� !� �
�!����# 

�!���� !�� *�������+���#�� !��� /�#�,�

���������������������������������������� �������������������������
2. State of Victoria, Department of Sustainability and Environment; (2006) Energy Efficiency Action Plan. 
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0 '!&1������� 2�&���&�� �3�����&* �

2,3 �?�9?>���

������+���#�� !��� /�#��* #����� !��" ���%!�*�#�!�� �!���!�**�#��!������� *��$�#���#�����!�� ���� $���8 �
� ��"������!�����5# !���� !�!%������
�,�>����
���� ������$������� $���������#������������# �$���!#���� ��
 ����!������!��!%� *�������!������ !� *�� ��"������ !�����5# !���� !�!%������
���!��� �����$�
�!! -���-������ �#����� �����#���$�#���#���������!� �%���!� ����%����
���� !�,�

� ������!�0���� ���� $���"�������-������ ����$����� �����!���$��!���!* �
���-����������� !�"����
������ *�� ��"����������!%��!��#  $�!%������
��"��� ��!���$$��,��*��� ��)�334�"�������!����/�#����� ���

 ��������$����!���#�� !��!���� -��� !� *���-�#�� ! ��
�� -�!%������!��%�����* �
�!#�� *�������
� 
�,��

���5# !���� !�!%�����$��"����# !��#���� !�*�-���$�� ��3����$��!%���������!%������
��#�� !��!��%������
�!��%���!� ����%����
���� !�� *���$�#���������-���! ��%���**�#��!#��
��������'�!��$��� !)��;���!�$�
�����!%��!������%���# !�� $(,�&��������#�� !��!- $- ���������#����
�!�� *�31��$������������'30��"�$$�!% ��
�!�� !��# 

 !�$��!���(�* ��� $���� ��"���������$�) ��������!%������
��#�� *�!�"������
�)����"�$$����
��#�!�#�$)�*�!�!#��$��!����
�!�������-������������ ��������!���$$��� !,�
�����!���$�#��!%��)��������)� ����
�!���$$��� !� *�� $��������
���!���������
��)�"���� 
����� ������;����!%������
���!�*�-���"�$$�!%���!��
����# 

 !�$��!���,��

������ /�#��"����
�$�
�!����$��%�$������;��#����* � � "!��5 ##������� ���������
�����**�#�$������!�
��#�����!%���!��$�� ���� $����!�������
�!�����$��!% ��'�$�����(,�

>��"���#$���)� -���$$)��������������$���� ��#�����% !�*�#�!���!-�� !
�!��$)��!��%�������!��# �����!�*�� ��
��������� �������������
��%���������������� ��#�� ! ,�

����# 
�����!��-���!* �
��� !� ����!������ �%������ ���-��)��!��%���!���#�� !���!������$���������!�
# $$������!����� /�#�����������)������*��������*��� !#���!����!#�
��+�* �� ������� /�#��,�

��������!��#���� ��������� ���# !���!�B����� !!���� ��* ���������-���)��!��-����$��!���#�� !�����$����! ��
��# 

�!���� !�)����#����� !���!�������$��� ��# 
�� �* ���������5# !���� !�!%��!��� ��"����������
�
����$�)��!��B����� !������� ��!����

������ *�����*  #���%� ������#���� !�,�

2,�  �>�
�

�" ���**���!������� *�� ���� $���"�����!- $-����!�� ����� /�#�6��$����3����$��!%��'����#�����!����
�5
����#����������!���$��"�$$�!%�(��!���$���������$��! %��'������!���$�*$���)��!�����!�������
�!��(,�

������ /�#����
���� ��#���-������������!������!��!% � *����� *����!%� ��� !��* ���
�� -�!%������!��%��
���* �
�!#�� *����5# !���� !�!%��!��$����3����$��!% ���!��� ��"����������!%��!��$���������$��!%�,������ ��
���������� ��
�$�
�!���� !� *��������� *����� /�#�� ��#�
��������!��* ���$���������$��!%�)������� /�#��
 �/�#��-���"������/������"������������ ��� *�
����� !���$����?�#� ����� ��!-����%����� ��!���$�� $��� ! �)�
�!�����!�������"�����������!����-��� *�$�!�$ ���)�� �!�!��)��!�� "!���A�# �� ���� !�,�

�

�

�
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2,@ �F�����
��

����* $$ "�!%� ��# 
���"���� ��%�!�$$���� � ���6�

3, >!-�!� ��� *�0���� ��$�!��� ����� !�"��������� *�� ��"����������!%��!��#  $�!%������
��
�����!���$$��,��� !����#�� !� *�������������

�,  >!���#�� !� *�3����$�#���#�� ��"������!��3������5# !���� !�!%��!����� �#��#+��**�#��!#�� *�
 ������ !��!��� "���# !��
��� !�

@, �����
�!�)��
�$�
�!���!���������������� ��� !��* �� ���� *�����#+�%���"��#������*�!�!#��$$��
� �!���!����#�!�#�$$�������� ����$��� ���$�#����� � ��!%�

��*������� ��# 
��"����������!���������6�

2, 9�� ������!��*��!%��;����!%��!������� !�$��!����%�$ �� �������������!������!%���������+�� *�
�!��%�5�**�#��!����#�! $ %����"�����!����*� 
������ ��!����-��� *�$�!�$ ���)���!�!��)����$�
��������%�!����!�� "!���A�# �� ���� !�,�

2,2 ���>��
�

>!� ������ �������#���-��������+���#�� !��� /�#�� � �# 
��)�*�-��+��������� *��#�� !�"�������!��*����
�!���
�$�
�!���6�

�#�� !�3�8�
��-��� *�� ���� $����

�#�� !���8��!��%���!���#�� !�� *�� ���� $����

�#�� !�@� - ����5# !���� !�!%�����$���

�#�� !�2� - �= ��"���������$���

�#�� !�0� - �
��+�� $�����!���-��"���!��* #���%� �����

�
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6 !�'&!��*7�&*�����&* �

��#�� *�����*�-�������� *��#�� !��
�$�
�!��������!% �������+���#�� !��� /�#��������#��������$ ",��
>!* �
��� !��� -������!#$����� ��# 
�)� �/�#��-��)� 
��� ���'"���������$��"����# !��#���()��#��-������
�!�����+�!)�����$��)�# !#$��� !���!����# 

�!���� ! �,��

0,3 ���>���36�
F9?�H��&�=�F
�=���
� �

0,3,3 ���# 
��

���������	�
	���	
�������	������	��	����	����	�
	�� �	�����	�������	���	�������	�������	���	
����������		������������	�
	�	����	�����	

0,3,�  ��/�#��-���

���� �/�#��-��� *������!-�!� ������-����!���������� ���-�$ �
�!��"����� 6 	

·  ��������!* �
��� !� !�� ��$�!��� ���� $�����%����!% �������� ��"������!��#$�
����# !�� $�
�����
�)�����-� ����!��� ��!���$����� *�#$�
����# ! �� $���������

·  
��� ������� ��# 
��� *��������5# !���� !�!%��!��� ��"���������$�������-�$ ��!%��!��
��
�!������!%��  $��� �������!#�
��+��* ����������� ��!������-� ���� "��������������
��
"��#��"�������!%�����$$����!��� ��-�$��������� ��# 
��� *���������$��*� 
������ ���� $����
������#��-��

·  ������������ ��!���$�� ��
�$�
�!����������$��� *��� �����5# !���� !�!%��!��� ��"���������$��

 ����� ��$��� ���
�$���� ���� $�������,�

0,3,@ �#��-�������!�����+�!��

·  ��B����� !!�����"�����-�$ ����� �%�������!* �
��� ! �*� 
�0��5�$���� ��$�!��� ���� $���
 !�������� ��"������!��#$�
����# !�� $������
���!�� ���%�)����"�$$�������������#����!%�
��#��� !���!������������� "������������� !������-�� #  $�!%�
��������

·  
�����!�9�����#��"���# 

���� !���� ���#����)�# !�� #���!���!�$������B����� !!�����
��%����!%������ ��"������!�����5# !���� !�!%�#����# �������#�� *���#�� *������ 
����

·  ����B����� !!�����"�����
�!��������� ���� ��$� *�01 2�� ��$�!��� ���� $��,��������-���"�!��
��� !�������� /�#�� �/�#��-�� *�0���� ���� $����!� ������ ���#���������**�#��!��!�
���� *�
���-������ ���� $��������"�����$� ����������� ����� �#�������!��!��%���!���#�� !��'�#�� !��(,��

·  
��-���#�$$��"������
��������#�$��$��� ��$�#���� �� "����������� !�����!��� ��- �������
������
������� !�������!%��!�����+�!�*� 
�
��5� -�
 ����� ����$�5��#�
�������4)��!��
����
����!�&�����������	,������" �+�"���# 
�$������ !����#�����	�

·  ��������$���"���������!� ������������'# !���!��� !� �����## 
��!��!%�����!����
��+��#�� !I012= ���� $�
��-���(�� ��� ��#������$�!� ������� ��-�$������������5# !���� !�!%�
�!��� ��"���������$���!��� ����� ����� ��������$�#� �� !��$��"�����

�

�



��������	
��
���
����	���
�������������	���
��	�	
� 	������
��
������������
�����	
���	�	����

��������	�
����
���������

�

� � ��34�

0,3,2 9���$���

�������-��� *�012�� ��$�!��� ������� -�����# 
����� !��-��������!���!* �
��� !� !����������� *�
� ��"����������!%��!��#  $�!%������
���!���$$����!� � ���� $����!���������)����"�$$�����!* �
��� !� !�
� ���� $������-� ����!��-��"�� !�% -��!
�!��������� ��!�������-��#  $�!%�
�������,�

����B����� !!�����#�!����* �!���!�����!��;�@�,����� ���$������ ��� *���������$�������!�.�����" )�
�#�� !�
	,3,�,���


 
��+�������$���������

���������$ ",�

= ��������

�������-���* �!�������

 ������!�	�J� *�
���� !��!�������%���� ��
"����������!%)�"��$��
2	,�J�����%����� ��%��
�����
���!��@0,	J�����
%���# !��!� ��������!%�
'����&�%�����(,�� ���
���� !��!������ �����
��-�!%���� ��"����������
�
$�������!�0������� $�)��!��

 ������!���$*������������
�����
��������!�#� ��!�
���� 
� !���$���'@�,@J���������-� ��� "!��)��3,2J�� �������$���� ���$�
���(,�'
���&�%����@(,�����
*�#� ����**�#��!%�#� �#�� *������
�"����"����!����! ����# 

�!���� !�*� 
��! ����������)��������$����
* ��� ���)����$�#�!%�C$�+��* ��$�+�A)������#�$���#�  �#�)��!��#���#���,�
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�	�����)#�!�-<
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�

�  $�!%�

0	,@J� *����� !��!�����������������
����#��!%���� � ������� 
���� ��
�� -������# 
* ��)�"����
�����!%�'��,�J(��!��#  $�!%�'���5# !���� !�!%�8�@	, 3J(�����
 ���# 

 !�#��!%��,�������"����
* $$ "�������!��$��� !�'32J()�*�!��'�,�J()��������� � ���"!�!%��'4,2J(��!��#�����!�� ���$�!���'2,1J(,��

� ������!�1�J��������5# !���� !�!%��!�������� 
���' ����&�%����2(6�@0,4J�������-�����#�#$�����5
# !���� !�!%)�@�,�J���!%$��#�#$��#  $�!%)��!���3,4J ��-�� ����-����#�������5# !���� !�!%,�����+���
*�#� ����!*$��!#�!%�#� �#�� *������
�"������������ !K��# 

�!���� !)�#�����$�# ��)�� "��K#���#���)�
�**�#��!#�K�**�#��-�!���)�����%!�*�������,�

�

�

�

����$��1@J������������� 
��"���#  $��!���

���� 
��  *�������
��"��!����"���� �� ������L�3	,	J������
���"����$"����#  $��!���

��,�����*�-��+������� !�� %�-�!�* ����**�#�$����!�#  $�!%�� "!�� �����"���6�
# !����#�� !�
������$�)��  �� ���!���B�����-�!��$�� � !)�����%!����$�)�����#�� *�� ���)��!���!���B�����
�!��$��� !,��

@1,2J� *��� ���"�������5# !���� !�!%��������������� ! ��+! "����"������
��������������������
�"���
���L��	,1J�����������������5��M�,�

�!��%���**�#��!#�����������

�������-�����%�$�%����������
�!��� ���� $��������!� ����+�!��!��%�5�**�#��!#��
�������)�����
�!��

 ��� ��� !����
��!��,�4�J������  *��!��$��� !)�@@, �J������$�!��� ����������� !�� 
���;���!�$�
"�!� "�)��!��
 ��������!���!�$��$�!��� ��#�����!�)� � "�-���0@J�����! ����-��"����������$�� !�
�;���!�$��  ����!�� !$���� �!����J�������$
������ - ��"�!� "�,�

9��������

=�$*� *����� !��!�������������" �$��#�  ���� ��!��� $$������-��#  $�!%�
��������"��#��"������������
�!������ *����5# !���� !�!%,�������������������" �$ ���!���$$�� ��������-��
���������!�����5# !���� !�! %,��

�

�	�����0#���<�-�
:��	�=�
��	�	
�	���-�-����	�-��

���
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0,3,0 � !#$��� !��

����� ��"����������
�*�!��!%����
 !���������������� %!�*�#�!��!�
���� *��������������)��!#$���!%�
���$������!���$�
����)�"�������� !���$��* ��#�  ��! %�"��#�������� *������
��� ����#������!���!���$$)�
�!�������������!���$����"���! ������� !%�%����!%�*� #� �,�

& ��#  $�!%)�������!���$����"����%��!�! ����+���*�# � ���**�#��!%�#� �#�)�"����
 ������-��������#���!�� �
 ���!%�* ���#��-��
�������)���#��������5# !���� !�� �)�� �#  $�� "!�������� 
��)������� *������-��
�#�� !��$�+���!��$��� !)�*�!�)�����������!���$�!��, ���$��%��!�
���� *�� ���� $����$� �����! ������� �
�#��-�$��# !�� $����5# !���� !�������+����!%���
��� ��������������
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#��!%����������!�# 
�$����)�
 !�� ��!%�"���# !��!�� ��* ������
�$������� �)�"������5
����!��!��

0,@,0 9���$���

�������� *���
���������!�����+�!��� -���� ����*�!�! #��$$��� �!���!����#�!�#�$$�������� ����$��� �
��$�#����� ���!%)��� ��#�!%�����* $$ "�!%�����$���� !�����*�-�������#�����!%�� ����6�

·  �4J��-���%������#�� !��!�������G�� *����5# !���� !� ����B������

·  ��J��-���%������#�� !��!�������
�������#  $�!%�"��� ��B������

·  �	J��-���%������#�� !��!�� ��$�C#  $�!%���%����� �� �A�8�����.�����" )�
�#�� !�	,@,3��!����
������;�$�!��� !�* ��*�$$���*���!#�,�
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#  $�!%���* ���

��-�!%��  
�8�
#  $�!%��*����

>
�� -�
�!��

:��#+" �+����� 1�+�� 2�+�� @@J�

��!���!��-�� 1�+�� 2�+�� @@J�

= "����
�� @,	�+�� �,��+�� �2J�

����
�� 32�+�� 3�,2�+�� �1J�

� �����
�� @,��+�� @,3�+�� �3J�

� � �-���%�� �4J�

�  $�!%�$ ��������#�$#�$��� !������� !�����- $�
�� *������  
�"��#����B������#  $�!%)���+�!%��!� �
�## �!����������
�$�
������$��"��#���**�#���������*  �
�!#�� *������  
,��������$����+�!��!� �
�## �!��"��#���**�#�����* �
�!#���!#$�����!��$��� ! )������!%)��!��"�!� "�,���������$������;��������
�!�+�$ "�����'+�(,������*�%������-��$������#���#��� � *�����B���������5# !���� !�!%��!���� ��**�#��-�$� �#  $�
���  
,���������$���"������ ��#������!%��>9�= @� !$�!��#�$#�$�� �)�&������,�

�	�����6#��
��-��?
4��%8A��:
�� 	�����

�

&�%����0��� "��������
����������!�-��� ���$ #��� !� � *�����
�$��� ����C��* ��A�'�$��(��!��C�*���A�'��� (�
�����
�$�
�!���� !� *����� *����!%��#��-�������!��� ���
�$���#$�
����# !���� !��'��
 !����������� �%��
������
�������������������-����!���  *�$ #��� !�(,� >���� "��������#�� !��!�����!�
���� *�� ���������
$�-�!%������� *������ ���������� -����! 
�!�$��1M�, �>!��-����#���)����� *����!%��#��-������������ "!��  �
��-���
�� -�����������
�$����* �
�!#�� *������ 
��" ����������#�� !��!�����!�
���� *�� ���������
$�-�!%������������� -����! 
�!�$��1M���!�������* �� �'�$$� �����*�#� ������!%��B��$(�����#�!%�����
!�
���� *�� �������5# !���� !�!%�" �$�������B�����, �

����;��#���)����������-��
���������!#�����������$�% ����"��!�����������!��!���!�$���
���������
# 
������� �����������!��;���!�$���
��������� -���� ���# ����� *��������)�����#�!%� -���$$��-���%��

���������������������������������������� �������������������������
3 Australian institute of refrigeration, air-conditioning and heating 
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�
&�%����1�'�� -�(��� "��������*��1M���������C���%%�� �� �!�A�� ����!� !��������5# !���� !��)�����!����* ��
���5# !���� !�!%�������%%����� !��� ���$���������� ��������� *��,�&������
 ��)�����%������� "������
�  
�� ���! ��%������� ���*������������ *����!%�
�� �������������$���)��$$ "�!%��������5# !���� !���� �
 ������������$ "��������!%,�

&������������$�������� !���������$��� *�����������$ ��#�!����* �!���!�.�����" )�
�#�� !�	,@,�)��!���!�
����!��;�0,�

0,@,1 � !#$��� !��

�������5# !���� !�!%�����$���� "�����������
�$$���# +�%�� *�*�!�!#��$$��� �!���!����#�!�#�$$�������
�����-������ *����8�#��$�!%��!��$��� !)������!%�'�� ���#���$��#�!-����"!�!%�()��!������%���# !�� $�5�
! ���$���
�� -�����������
�$��**�#��!#�� *��������$ ��!%���!- $-��,��

�������
�� -�
�!��)�"��#���� -����� ��������!%��!�� #  $�!%��**�#��!#���)�# �$����!�*����!�����$��!%�
"�����  ������
�$����* �
�!#�)��!#$���!%�# 

��#��$ ����$��!%�,������* �������� ��!���$��!��%��
��-�!%���#� ����$$� *�?�#� ���!A�����$��!%��� #+��� ����%!�*�#�!�,�

9�# 

�!���� !6�

��������	����������	������	��������	��	�������	�	�� �$��� ��
	�������	������	�

�������	�������� 	
���	������������	
��	�'������	�������	���	�������"� ������	����������	(�����������	��	��	���$��	����	
�������	���$	����������	�������)	

0,2 ���>���26�=�������9��9>��
�

0,2,3 ���# 
��

��������� 	���������	���	����	���	����	�������	
��	 �����
��	���$����	�����	���	
����������	�����	���	
�����������	����	��	�����	��	��������	��������	

0,2,�  ��/�#��-���

���� �/�#��-��� *������ ��"���������$��"����� 6�

·  ��������� *���
��������"��#�����%����!��-����$��$�# ���#�� ��"����������
��
�
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��#��

�

·  ���������#���#���� *�������#�!�#�$����� �#����� �
� �������!������!������-� ��� *�
� ���� $��������#�����!%��!���������$�

�

·  >��!��*���!����� $-���������������� ��
�$�
�!��!%�
 �������,�

0,2,@ ���� ��

.����#���!���"�����;����!%��$�#���#�� ��"���������� 
��"������#��������!���������!��%�)�%���!� ����%���
�
���� !���!��# �������!�#�$#�$��������!%�$ %%�!%�� B���
�!��
 !�� ��!%������ ��"������!����!��%��
# !��
��� !��!��� ���� $��� ��"��������,����������� � -�������%  ���!������!��!%� *�����
 ##���!�A������ *�� ��"������!��������� #�������!�� %����
�!�,�&� 
�������!* �
��� !)����������
��#+�%�� *����� *��� ��� !��"��������
�!��������� ! ���#�!�#�$�*������$�����!���
 �!�� *�� ��!���$�
%���!� ����%����
���� !�����#�� !�,��

���� !��* ������ *����!%�"������-�$ �����!�����#��� ���"�������� "!����!�� ##���!���� ����������!��
# !#��!�,�������*� !��# ��� *�� ��"����������
�)��! #$���!%��!���$$��� !)�"���# !���������!���$��� !�� �
����$�-�$� *��������������� ����� �� ���� $������� ���!%��!��%���**�#��!����#�! $ %���,��

�*������������ *���"����
�$�
�!���������B��$�*����� ��������� !)�����#��!%����!��!��%�������!��
%���!� ����%����
���� !��"����B��!��*���,�

��������$��$� �� �%���� �# 
��������� ����#$��)���� �������!����!�*���� *�������!%�� *�� ��"�����
�����
�,�>!������#���)��������������*�#������������ ��$��� -����*����$��%� �!��* �������!-����%��� !� * �
���������� ����� *����!%������
�!��,�

0,2,2 �#��-�������!�����+�!�

9�#����
�!��

9�#����
�!��"����%��!�# !��#������� �%��������&���5 ��$$���!)�
�������$�����)�$�������� ����!��
����#�����%���!%� *� "!������� �%�����$���������%�! ��,�������� %��
�"��� ��!�� ��$�������"�$$�!%��
"�����;����!%��$�#���#�� ��"����������
�,��

= "�-�����#����
�!��"���* �!��� ��������%!�*�#�!��� �������* �������� /�#�)���#����������!- $-�
�!�� *�
�����
�!�����B������������$����#����
�!�� *����� ## ���!�)����� "!���� *�!��%�� ���!%��� �������)��!��
���� "!���A�# �� ���� !,�>!�����#���� *���!��$��� � ������)������! �����$����� *���#����
�!��"���������
��� �%������!����� ���#��������� "!������"�$$������ ����!�!�,�

>!�����# ����� *������� /�#�)���&����-�$ ����" �+�! %���$��� !������"����$�!�$ ���)���!�!��)� "!���A�
# �� ���� !�)��!���������!����-��� ������!#$���!%�� "!����� �� ���� !�?�#� ����'��?(,�

9��� *����!%�
��������

������#�! $ %����� �����
�$�
�!����"��������!��!��� � !���#�!�#�$��!��# ���*������$���,����� ��� !��
�!��# !�������� !�� *���#��"���6�

·  
 $���# $$�#� ���'��%��# ��(�

·  =������
���'
����
�# ��(�

·  ��
����'$ "�# ��(�

·  >!��$��� !�8�������!����!+�'$ "�# ��(,�

�
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 !�� ����������$����!����������$� *�����31����� �)��!��$�#���#�$���$���"���"������#� �������� ��
"������$�
�!�)��!����"�����
�����"��������$��� ���� ��"����!���$$��� !�����"������!$��������
 *������ ��"������!��,�����
�����������!� ��"����$�  �# !!�#����� �
 !�� �������
���!��
��
��������,���$$���������-�#����!�������$�#������� ���"����# !!�#����� ���$ %%��)������ �$ %�
�-����� ���

·  :���$�!�������"����� ��#��)���# ���!%������
 �!�� * �� ��"��������"!�*� 
������ ��"�����
�!����!�������$�#���#�$��!��%��# !��
��,��������!�� ��!%������ ��"������!���"�����# ������!�
0�$������!���-�$���!��$ %%����-����� ���

·  � !�� ��!%�"���# !��!����* �������� ��%����������!� 3��
 !����� ��!�������$���$�������"���
 ����!���
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����* $$ "�!%����$��'���$��@(������$��������%!�*�#� !���!��%�)�# ����!��%���!� ����%����
���� !���-�!%� �
* ������$�#�� !� *������������!- $-����!������ ��"� ��������$�,�

��?
��)9� �
��������-�
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:�;
��5�����-�-�����<�����- �
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����	�8��  !�� � !�$��
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 $���
�-�#������

������8�
���� *���

=������
�� =������
��

 $���#$ ����

# ��$���
�����
�

����
�����$������K�
�����

�2)���� �0)���� @0)���� 22)���� 30)����

�-���%��$������K�
����

10� 1�� �1� 33�� 2��

����
�����
��-�!%��

'+��K����(�
@��� 0��� �)3��� �)2��� 3)2���

+�����-�!%������
+�$ $����������

3�� �3� 13� 00� �@�

�$�#���#��������**Q� �**����+� �**����+�
�**����+�

��* ��)�����
������*����

�**����+�
��* ��)�����
������*����

���������

����
�����
��-�!%��'PK����(Q�

P@�� P0�� P3	�� P31�� P�0��

P�
�-�!%������
+�$ $���������Q�

P3,3�� P3,	�� P0,3�� P@,1�� P34,@��

����
�����
��-�!%��'+%����5

��K����(�
2��� 4��� �)���� @)���� 3)	���

+%����5����-���
����+�$ $����������

31� �	� 	�� 42� 3�1�

���%�!�$�K�
��%������

�$�#���#��!���
#���#����'+�(�

2,��K�@,1�
2,��K�2,��

'
�
��F!��(�
2,��K��,	� 2,��K��,	� @,1�K��,2�

���%�!�$�K�
��%������"�����
��!+���G��'$�����(�

@30�K�@30� @30�K�@30� @30�K�@30� @30�K�@30� 0��K�3	��

��;����$��"������ �30��� ��0��� ������ �2���� 3@����

Q����������$�#���#�������#���"��������
��������34#� ����+���"��$�� **����+����#���"��������
���������#�
����+���

���$��@��� "������� !�$��
������� $���#$ ����# ��$� �������
��� ��#������������+�����-�!%������
+�$ $����� *�"���������)�����$��!%��!���%!�*�#�!��� �!!�!%�# ����!��%���!� �����
���� !����-�!%�,������
%���������!��%���!��%���!� ����%����
���� !����-�!% ��"������� #������"���������������
���!���
�!���$$����!�
����	5��  !��
�����)�� "�-����������� �! �����!�$�����!� ����%�������# �����-�!%���#����� ����
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 ��%�!�$�� ��"������!���"���# !!�#����� �#����� **5 ���+��$�#���#�����!������!�"��������
���!���
# !!�#����� ����5������$�#���#���,�

&������������$�������� !���������$��� *�����������$ ��#�!����* �!���!�.�����" )�
�#�� !�	,2,�)��!���!�
����!��;�1,����

0,2,1 � !#$��� !��

����� ��"����������
�����$����
 !����������%!�*�#�! ���# ���* �� **5���5���$*�� $��������
��� ����
���� *������� �
�$��5�� ���)�
�$��5�"�$$�!%����$��! %�,��
�����1��!��	���
 !�������������������%%����
%���!� ������-�!%��#�
��*� 
������������
�������� � �������$�#�
�!�� *��;����!%��$�#���#��� ��%��
� ��"����������
���!������� *��!���$$��� !,�
�����@ ��!��4���
 !������������!����* ����$���� $���
�����
�)������#�$��$���!��$���������$��!%�)�� ���+� �#���*�$�# !�������� !� *���G�)�#���#���)�$ #��� !� �!��
�����!#���!�������
� ���!#�� *������!%��*�����!���$ $��� !�� ��!���������%!����* �
�!#�����
��,�

��������$����
 !��������%�����!�����
��+���* ������ �#�$���� $���� ��"������ $��� !��* ���$������
�"�$$�!%�)�* ���;�
�$��� $���#$ ����# ��$�������
�� "�����
�$$���#���#���)� ������!����* �� �����
-������ !�� !��;����!%���#�! $ %��� ��� ��#������
 ����!��%�5�**�#��!������$���* ���!��-����$��"�$$�!% �,�

����!%�� $������ ��#������"��!�������!��K��!�!���#  �$���$� ���-���� ��#���
 �����%!�*�#�!���!��%��
��-�!%�,�

���������������$���!%�� ���#��� !5
�+�!%��!��$����� ��"�$$�!%���$� ��
��%����!������*������� ��$�!����! �
�#�� !�0,��

9�# 

�!���� !�6�

*������	�����������	��������	�����	���	�����	������ � 	
��	�'�����	�������	��+��	����	����	������� 	
�����	������	����	�����	,	��������� 	������������	� ����	����������	����"�������	�������	

	�������������	������	����	
����	��	������������	�� ��	���	��������	��	�����
��	�����	�����"������ 	��� ��"
��������	���������	���	����	��	���������	���	���	�
 	������	�������	��	��������	���������	�����	����	
�������	��	�

�������	��������	

0,0 ���>���06�
����=����9�>���9?>��
�����&��F
��9�F.
�

0,0,3 ���# 
��

������
�	�'������	�������������	���	����������	���� ����	����������	���	����$�	�
	������	�

������	
������������	����	�����	
���	���������������	�
	��� ������ 	������� 	����	������	������	���	������-	
������������	���������	.�����	������������	/������� 	(.�/)�	

0,0,�  ��/�#��-���


��+�� $�����!���-��"���!��* #���%� ����"����# !��# ����� 6�

·  >!-����%������!�
���� *�
��+��)���%�$�� ��)��!���!� ������ !�$�������������!��*������������ *�����
� ��"����������
�����$���!��$�������"�$$�!%��

·  � �+�"������$�-�!�����+�� $������ ��� � ����!����-� $ ��� $��� !�,�

0,0,@ �#��-�������!�����+�!��


��+�� $�����!���-��"��

>!������� !�� �����B��$�����-��*�����#+�*� 
���!�!� �)� "!�����!��# 

������� *�
�!�%�
�!����� �%��
������#����
�!���� #���)���!�
���� *����+�� $�����! ���-��"��"����# !��#����"�����������!����-��� *�
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 "!���A�# �� ���� !�)�� ��"����������$�����!���$�
� ����� �*��������;�$ ����������������� ���#����
�!��
�!������+�� *��!��%�5�**�#��!����#�! $ %���,�

>!���-��"��"����# !��#����"�����������!����-��� *�� ���* $$ "�!%6�

·  �������.$�
����)�����!�.$�
�������� #���� !��

·  ����: ���� �� ����)��"!����� �� ���� !�?�#� ����

·  �B��
�;�

·  ��$� ��!��: ���� �� �������!�%�
�!��:��!�"�#+�

·  = ��������=��-�!�

��!�
���� *�
��+��)���%�$�� ��)��!���!������� !�$�� ��������"�������!��*������������ *�������� #���,��� ���

��!������������ �/�#��-�� *�������+���#�� !��� /�# ��8�� ������
�!������� ��� !��* ������ *�����#+�%�� �
"��#������*�!�!#��$$��� �!���!����#�!�#�$$�������� ��
�$�
�!���!������
�!����!����
������#����
� ���!%�8�# �$��! ������#���-���"��� ���*�!��!%��� ������ $�#���!��
��+���� $��� !��� ��������������
���!��*���,�& ����������� !)��!���������)���&���� �  ����� �
�����!���$����?�#� �����!������� !�$�
 �/�#��-�)��!����5�$$ #��� !� *��� /�#����� ��#��)� � �*��������!-����%��������������������!��� �" �+�
"������$�-�!�����+�� $������ ���-�$ ��� $��� !�,��


��+�� $����* #���%� ����


�����!�9�����#��"����!%�%���� ��!�����+��* #���%� ����"�����!���
���������� ��������� *����!%�
�� #������#�����$�!�$ �����!�� "!���A�# �� ���� !�, �������%� ������$���������
�!���������������� �
��������+�� *���# 

�!������#�! $ %�����!��� ��;�$ ���� $��� !�,�����* #���%� ����"��������!%���
"����������$�� *��"!���A�� �� ���� !�?�#� �����!��� !#$������������!����-���*� 
�����* $$ "�!%�
���+�� $����%� ���6�

·  �"!���A�# �� ���� !�
�!�%����

·  �"!����

·  ��!�!���

·  9��$��������
�!�%����

0,0,2 9���$���

����+���*�!��!%���
��%�!%�*� 
��������+�� $�����!�� �-��"���!��* #���%� ������$����� �����"������!%��
 *�
��+���*��$������!���!������� !�$����������"��#� �#����#����������� *����!%��#��-�������!��$������
���$��!%�,�����* #��� *�������+���#�� !��� /�#�� !� �;����!%�� ���!%�
��!�������� /�#��" �$���!�-����$� �
# 
������%��!�������#��$$�!%��� *�����$�!�$ ��5��!� !����$������@������#�!�� *�� 
���������!���,�����
* #��� !������
�!����!�� ������$�������"�$$�!%��%�! ���$$��
��!������%������ � ��� !� *���!��$�
�� �������)��!����%�����������!���� !� *�$ "5�!# 
� �� ���� $��,�������#����#�������#�����%���!�����

��+���*��$��������!��*�����������?�#� ���!�� -��!
 �!���!��%���**�#��!#���#�� !�.$�! 2��!�������$���
���$�����!��������� ��,�

���������������'�!* �
��� !)���$����!#�!��-��)���*�  !��#�����$�# ���)��!��� �!�������� !�$���(�����
*����������%���!����!�������!��$�
��+���"�����# 
�� ���� !�#����!�$��*�- ��������$�!�$ ��)��!��
��!�!���������$�#��!��� �C#������� ��$�A� ��
�����- ��
 ���������!%�
��!��!�!#��������������!����
����!�� !�*� 
�����$�!�$ ��,�

>!������� !�� ���������������)������������!������� !�$��!����%�$�� ���������������" �+�* ���$������
�"�$$�!%���"��#����-�����!����!��*�����!�����# ���� � *�������+���#�� !��� /�#�,��������!#$���6�

���������������������������������������� �������������������������
2�
����� *�?�#� ����������
�!�� *�
�����!���$�����!� ��!-�� !
�!�L�'���1( 	%�����	%

�������	0�����	&����  
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·  �"!���A�# �� ���� !���#��� !5
�+�!%��� #�������

����# !�������� !� *����� *����!%��#��-������"��#�� �**�#����������� �����)���#����������  *)������!%)�
-�!��$��� !��!�����5# !���� !�!%�'=?��(�*�#�$�����) � ��
�$��5������!���$����$��!%�*����#)����! ������ �����
���% -��!�!#���!����#��� !5
�+�!%�����!%�
�!���* ��  "!���A�# �� ���� !�,��!!��$�
����!%����������
���!#���$���#��� !5
�+�!%�* ��
�* �������
�!�� "!�� ���!��
�!�%�
�!��# 
��!������������$��
���� ������� ��#��"��� ������������ -�$,��!!��$�
�� ��!%��� �! ���� -�����! �%����
��* ��
# !�������� !� *����� *����!%��� � ��$���!�������  ��!*��B��!��� ��!�����
 
�!��
�* ������ � ��$�� �
���# !�������,������� !�$�%�!���$�
����!%�������!$� +�$��� ��#���-�������������� ��# 
�,�

·  ��#+� *�$�%�$��!�����* ��� -��!
�!���!#�!��-���

�"!���A�� �� ���� !����-��$�
�����$�%�$����!��!%��! ������! �������!�$���$�%��$��* ��������!%�� *�
� -��!
�!����������* ��� $���� ��"����)��!��$��� !) ��!�� ������!��%�5��-�!%�
�������,�& ��
�����
�!�����$��!%��"����������!���$��  *����#����� �������� "!������)���������������$�#��� !��� #����

����������$����* ������!��-����$������
�!�� "!���� ����������!�����
�!�%�
�!��# 
��!�,�:�#�����
����# 5 ���!��� !� *� "!������+�����
���!���** ��)� ���������������!#�!��-��* ��
�!�%�
�!��# 
��!����
� �- $�!����$����+����#  ���!���!%�� $�,�

·  F!�����
�!���# 

 !� "!���������������

�����������  *�"��� !#��# !���������������-������#� ���)�������-�!�� *�� $����!��%�)�� $���� ��"�����
�!�����!"�������!+��
�+�������  *���� ��!���$������ ,�H��������;�#�� "!�����������!%�
�!�������! ��
���������
�!���* ���������-���� *�� $����!��%���!�� �����* ���#����������������* �� "!���A�# �� ���� !� �
�!����� -�!%������!���$$��� !� *�� $���� ��"����,�

·  ��#+� *�%���# !!�#�� !�

��!�������
�!�����$��!%����-���##����� �%�������$�� ��������������$�-�$)���������! ��# !!�#�����������
�!��-����$������
�!��$�-�$,������$�
��������*������ $���� *�%��5�  ������ $��������
�)�"��#����������
 ���
�**�#��!���-��$��$�,��

=�����%���$� ��
��%����������$�-�!��������* ������� 
�!��)���
�5����#�����!������#����� 
����!�
�;����!%��������)������#�$��$��%�-�!������� 
������ �� *���$� ��!����-������%���� � ��� !� *�� �����
"������������%�� -��$��L�* ���;�
�$�)�� 
��	2�����# �!�� *��$�*� !�=�$$����������%��$�����,�����#����!� �
���� -�$���� #����* ��� $���� ��"�����
����������%! �*�#�!����������� ���������+�� *�������!���$��!��%� �
�**�#��!#�,�

�*������������ ��"���������$���������B������������% ������ -�$������ ���������%�� -��$����**�#��!%�����
�� �����)� !$���" �"����# 
�$����,��������������$�# ��� !��  +�* ���
 !����� �"�!����� -�$)�"��#�)�
"��!�# 
��!���"����������
����+�!�� �%������� ���*�  
���!�!��)�$�!�$ ���)��!�� "!���A�
# �� ���� !�)�
��!���������� -�$�"���! ��%��!����"� ���!�������
�*��
�� *������� /�#�,����� ������" �
���$�#��� !��"����$ �%������� ���#��-�$�,�

&������������$�� !�����+������+�� $�����!���-��"��� !��* #���%� ����#�!����* �!���!�.�����" )�
�#�� !�
	,0,�� *��������� ��,�����!��;�	�# !���!������*�$$� B����� !!���������� �����* #���%� ����!�������$���
*�!��!%�,�
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0,0,0 � !#$��� !��

����������������!��*������� �%��������# !��$���� !� ���%%��������
��+������#����!�$���!��$��� �
�**�#��!�$������ !��� �����!�����!����
�!��* ������  *����!%��#�� !�� �
�+��*$���)��!�����!�������
�!�� �

 ����!��%�5�**�#��!�,�

��!�$ �����!�� "!���A�# �� ���� !��!����
 ����!#�!� �-��)��������!#���!����%�$�� ��������� ��!-�����!�
��%����!%��!��
��!���!�!%��;����!%����$��!%��� #+� *��!-���
�!���� �������,��

�����" �$���!# ���%�� "!���A�# �� ���� !��� ��$�!�*  �������!���$$��� !� *��!��$��� !)�� $���� ��"����) �
�����!%)��!�� ��������� *����!%��#�� !��������**�#� �# 

 !����$��!%��� �����,�����������
�!���# �$��
����
�$�
�!�����!����%���� ��$$ "�* �������� *���� !�$���-�$ �
�!�� *� "!���A�# �� ���� !�

�!�%�����!�������!��$���!��%�,������# �$��������� ��������
��������� ��!# ���%������
�
�$�
�!���� !� *��!��%���**�#��!#��
��������"��#�� ��-��$�������!)����)���3�5����������#+,��

��-�!������!#�����!%�# 

�!����# !#��!�� ��
�� -��� ���������!���$���� *� �������!��!-�� !
�!�)�
" �+�!������ ����� !��� ��!������ ���������%���!��� �����!���$���� ��# 
��������#���-����!�����
�$��
�!���**�#��-��
�!!��,������# �$������
�$�
�!����"�� �����!�����$ #�$��$�!!�!%�� $�#����� ��� -����
#$�����!�������$���%����!#������ �"��!�� $���� ��"� ����#�!������� 
���#�$$������ -����-�!�"��!�
�����������������%�� -��$��,�

9�# 

�!���� !�6�

�����������	 ���	 ���������	 
��	 ����������	 ���������� �	 �����	 
��	 ���	 �����	 ,	 ���������	 ��	 �����������	
��������������	��������	

���������	 ��	 ������	 �

�������	 ����������	 �������	 
 ��	 �����	 ,	 ������-	 ������������	 ��	 ����	 ������
�	
���	 �����	 �
	 ������	 �

�������	 �������	 ����	 �����	 � �	 �����������	 ���	 ��	 ���������	 ��������	 
��	 ���	
��������������	�
	�����
��	��������	

�������	 �	 �������������	 1���$��	 ��	 ������	 ������-	 � �����������	 ��	 ��������	 ��������� 	 �����	 ���	
��������"��$���	��!���������	��	������������	������ ��������	��������	��	�����	,	���������	

2���������	��������	���������	
��	�����	���	�����	� ����	���������	���	���3���	��	�	��������	�������	

�����������	������������	����	������	��	�����	����� �	���	�����������	
��	������-	������������	��	����� ��	
�������	���	����	���������	������	�����
������	���� �	������	�����	��	��	�����	
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8  ����!"�&��!��&���*+���&* �

������+���#�� !��� /�#���������!��*������#�!�#�$)�� !-�� !
�!��$)�����-� ���$)�
��+����!��
��
�!�������-�����������"��#����!������������+�� *� 
 ����!��%�5�**�#��!��� $��� !��* ��� ���� $��)�
�����#�$��$���!���$��� !�� ����5# !���� !�!%��!��� ��"����������!%��!������#��$$��"����!������$������
������!���$�����,�

����*�!��!%����-���
�$�#��� !��* ������!%�� *�+���� ��+�� $����)��!#$���!%�� ���� $��)��� ������
 "!���)��� ������
�!�%�����!��-��� ���$�-�$�� *�% - ��!
�!�,�

������# 

�!���� !������# !���!����!���;�$��!����!� ��#�� *�����*�-���#�� !���� ����'
�#�� !��0,35
0,0(��!������$������������!���

���,��

9����������>��
�

#� �������	����	�
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5 Australian institute of refrigeration, air-conditioning and heating 

6 Coefficient of performance – The difference between the ‘cooling load’ and the electrical energy required to do the work. 
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����������� *������ ��!�",��$$������#���!���"����
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·  $�������� ���!%� *��� �����������!��*����*� 
�%� �! ���!���#�� !�����������$���

·  
�������$���������$������"����!�����$ #�$�# 

�!��� �!�"��������

·  ���� �#��!%���$�#�������$5��������%�!���'�� ������
 �!�%���(��� ������!��*������ �������,�
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�*������������� ����������#������)� !��"��� "!��5 # #�����)�������!�!�� *�������# !���� ����������
#$ �����$��� !������"�������� "!���)��!������������ �!- $-��������� ���-�� "!��5 ##������"����%  ��
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�!���-�!�� !,�= "�-�����#���-�$���� !�
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�;��!��-��# !�� $� -������������!��
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 !�� ��!%� *��!������-� ���
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�!% �!%��##����"�����**�#�$��� � �%�!�����!����
�5� !��!��-�,�& ��$ %����#�$����� !�)����"������*������ � �
�##�����$$������#�����!%��"�$$�!%��"����!� !���� �� �����!� !��-������������������$��# �$�� ##��,�= "�- ���
%  ����$��� !��"���������$������"�������������#���! ����!��+����"����
�����-��$��$�� !� ##��� !���*�
�����"��������!�,�

>�������# 

�!�����������
�$��������# $$�#�� !��� / �#����!�*������
�+������ *���
 ����##����� ������
�B���
�!�)�-��������!���!��)�9&�'���� �*��B��!#�(� ��"���$������$�# 

�!�#��� !�������
�)��!� ������ �
����#������!����� ��##���������#�����!%��� �������, �
�#����
 ��������
���$� ��$$ "�*��$����#��#+��� �
���# !��#���,��

=�����%���!��.$�!!�!%�9�%�$��� !��

����� ��"����������
�����$�"�����%!�*�#�!�$���$ "�� ���#����������� ����������  !��
��"���$ #�����
"����!��!����!��*����������%������,�

>��"����!����$$���!�����  ��������$�!!�!%����� -�$� " �$��! �������B������* ������������� $���� ��"���� �
�����
����#�����������%�$��� !����������!��� ������ 
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���� -�$��!$�������# �$��������!�*� 
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��%�$��� !�,�>��"���� "�-��� �-� ��)��*�����!���$$� �� !� *��" ������
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���" �$��� !�
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�!����$�#��� !�"������
�������!��#� �������	�* ���� ������ ���#��-������ -�$� *������" �# 
�$�����
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�����"����!���$����#�� �# 
�$������������� ������
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���!�� ����$��"����!�������
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 !��������!���$�-�!��� $�������"�$$�!%����B������������� -�$� *�����
 "!���A�# �� ���� !,���!�� *������ ��"������ $��� ! �����!��*�����#� ����$$�����������" �$���!- $-����� �
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